RENSN@NRIE Maquette du Harbinger 2 &

Pour le look

Pour continuer dans la lignée des planeurs originaux,

rares et peu reproduits, voici le Harbinger 2. Pourquoi ?

Ses ailes aux formes particuliéres en forte fleche avant sur le
premier quart de I'envergure, ses aérofreins originaux a
multiples palettes amusants a reproduire, sa décoration
orange et transparente avec une jolie calligraphie sous la
bulle.... n'y a-t-il pas la assez de détails pour séduire un

maquettiste planeur 7!

son wvrai nom
Czerwinski & Shenstone
Harbinger, ce planeur
st p

I'échelle 1/6,3

prés le triptyque d'un lvre de Martin
Simons, ce qui m'a permis de
respecter toutes fes formes, dimen-

rare. |l est issu d'un
concours ouvert & Toronto (Canadz)
en 1947 pour concevoir un planeur
biplace de perfo. La construction du
premier exemplaite avait commen-
é au Canada en 1949, mais celle-ci
n'a ét6 terminée qu'en 1975. Entre
temps, au moins une machine a été
constrite en Angleterre (premier vol
en 1958) et vole toujours : C'est cel-
e qui servira de référence & notre
maguette, de couleur orange et
ransparent. En tout, seulement deux
exemplaires ont été constrits, le

Seule entorse (involontare),les aéro-
freins : en effet, au moment de la
conception, je 'avais pas de photos
i croquis assez précis pour repro-
duire le mécanisme, et j'ai donc
adapté les aérofreins pour un fonc-
tionnement simple et sans faille, tout
en les logeant dans la faible épais-
seur des ailes. L'aspect AF sort est
cependant ressemblant, c'est I'es-
sentiel

C: destinée aux

Texte Vincent BESANCON - Photos Joélle BESANCON

Canson sous e plan, et de piquer
avec une aiguillele contour des pié-
ces : il sufft ensuite de réunir les
points au crayon avec un serpent
(régle souple) ou un pistolet de tra-
gage. Pour les couples, plier le
Canson en deux suivant I'axe, et
‘couper aux ciseaux les deux épais-
seurs pour obtenir les gabarits
entiers des couples & tracer sur du
CTP de 3 mm.

La construction commence par
le fuselage. Découper les couples
1416 dans du CTP d'okoumé ordi-
naire de 3 mm (en vente dans les
bois et pan-

modélistes minutieu et patients,
syent déline borme ocirinoe

neaux). La dimension des encoches
est a veifir et a modifer éventuel-

fond des réserves du musée cana-
dien d'aviation. En 1947, ce planeur
était pourtant

dans la 0i
d'autant plus vrai que \ ‘exiguité du
format du plan m'a obligé a tracer
5 s

son
temps, mais nombre de modifica-
tions importantes s'imposaient en
1975 de sorte qu'il fut décidé d'a-
bandonner les travaux de mise au
point. L'appareil n'a volé au total que
25 heures et 45 minutes | Sans dou-
te ferez-vous mieux avec votre
maquette...

Le cahier des charges du plan
encarté est simple : plus un planeur
est grand, plus i est stable et mieux
il vole. Gependant, les contraintes
d'un tel plan ont limité la taille de
engin, et je suis donc parti du for-
mat "encarté® pour déterminer
V'envergure maxi : 2,95 métres, soit
une échelle au 1/6,3. Cela donne un
planeur facilement transportable et
vite assemblé sur le terrain. Le coit
est également réduit, grace a l'em-
ploi de matériaux simples et
beaucoup de piéces passant dans
des chutes. Le plan a été tracé d'a-

fuselage : en traits gras, il se visua-
lisent toutefos facilement. Méme
chose pour les nervures. Cela fait
peur au premier coup d'ceil mais, en

fe plan, on dis-

possédez, I'idéal étant du 6 x 3 en
samba, Les quilles avant et ariére
tirdes d'une pidce sont également
en CTP de 8 mm, a chute intérieure
de la quill ariére servant & décou-
per les plus petits couples. Tracer
sur les quilles I'emplacement des
le plan, puis collerles

tingue facilement chaque piéce.
Autant de détails et 3 métres d'en-
vergure, ga ne fut pas une mince
affaire pour tout loger sur si peu de
papier

Un fuselage fait de
couples et longerons

Plusieurs méthodes sont possi-
bles pour la découpe des pidces, la
i le étant i

couples 14 3 sur la quile avant.
Lassemblage des couples 4 2 8 se
fait & l'envers sur un pefit chantier
mobile en CTP ou agglo de 19 mm
(entre s couples 3 et 9); pour plus.
de facilité, on peut coller sur ce
chantier des baguettes 5 x 5 au
niveau de chaque couple. Les cou-
ples sont ainsi punaisés contre ces
baguettes en suivant 'axe du chantier
qui sera enlevé lorsque tous les lon-
gerons seront collés e fuselage étant
alors suffsamment rigide). Les tra-

des deux faces du plan et de décou-
per les gabarits des éléments aux
ciseaux. Une autre solution est de
placer du carton fin ou papier

supprimées aprés coffrage. Relier
ensuite les couples 8 et 9 avec les
deux supports de roue, en punaisant
le couple 9 contre Pextrémité du

Le signataire
ef sanouvelle
réclisation,
qui vient
compléter
une collection
de planeurs

éfros
(disponible.
auprés de
Wadale Mag)

tétérence |

chantier. Coller Ia grande quille arrié-
re d'une piéce avec le couple 9.
Enfiler alors les couples 10 2 16, ali-
gner, et punaiser le tout sur une ligne
tracée sur le chantier : une goutte
de cyano & chaque assemblage, et e
tour est joué. Coler également les
premiers longerons d'embase de
cockpit 8 x 3, puis tous les autres
longerons, en ayant des ajustages
serrés : régler et modifier I'aligne-
ment, puis pointer & Ia cyano quand
toutest bon. NB i faut toujours col-
ler symétriquement pour ne pas
risquer de vrllr e fuselage. Quand
tout est bien sec, vous pouvez enle-



f

ver e fuselage du chantier, ainsi que
e chantier en CTP d'embase de
cockpit. L'ensemble commence &
étre bien rigide, et le fuselage sera
coffté dans un second temps aprés
collage du stab, mise en croix, pose
dela radio... Nous y reviendrons.
Le stabilisateur et |a dérive sont
montés *en 'air* autour d'un longe-
on de balsa de 10 mm, dans lequel
des entailles sont faites et les ner-
Vures mises d'équerre verticalement.
Letoutest coffré de baisa 15/10. Un
bord d'attaque en balsa de 10 mm
est ensuite collé puis mis en forme
au rabot et a la cale & poncer Les

Vol de pente ou vol de

plaine ? Les deux mon

capitaine .epondmn le
Harbin

e

st dofé diun crochet
de remorquage.

CARACTERISTIQUES
oo G

Erm

REGLAGES

gouvernes sont également assem-
blées en Iair*  le bord de fuite est
en CTP 1 mm découpé en forme, en
plusieurs morceau si 'on veut i
ter les chutes. Leurs nervures sont
de simples rectangles de balsa que
I'on recoupera et poncera aprés col-
lage de I'ensemble, en se guidant
sur le longeron d'articulation et le
bord de fuite. Larticulation du volet
de dérive se fait lassiquement en le
biseautant & 'avant, tandis que pour
le stabilisateur un profilage en demi-
ronda m iyt
I'axe des

e fonls. St peart s

Voici & quoi “ga”
ressemble avant
finition.! Ceux qui
ciment - encore -
la construction bois
vont éfre servis par
ce bel exercice de
structure,

étre entoilés, les chamisres n'étant
collées qu'aprés. L'ensemble est
enstite collé en place sur le fusela-
ge, en vériiant Ia triangulation par
rapport  la pointe avant du nez.

Desailes

ensstructure
semi-ouverte

Pourles longerons d'ailes, Iidéal
est dutiiser des baguettes en pin
(égére, sans nceud et peu résineuse)

ou samba tirées par exemple dans
des couvre-joints:  faut une section
de 10 x 5 & lemplanture, affinée &
7 %3 au saumon, & dégrossir & la
scie de table et  finr avec un petit
rabot. Les coffrages sont ensuite
raboutés en longueur et coupés
selon la forme du plan. Coller des-
sus s longerons & a néopréne ou
ala colle blanche.

Préalablement a a construction,
une régle en alu est posée sur le
plan de travail au niveau du bord
dattaque, et le bord de fuite d'in-
trados en CTP de 1,5 mm est fixé
sur le plan. Le *kit nervures* sera
préparé en les présentant une par
une  leur place et en butée sur la
régle. Cela permet de relever, avec
un crayon bien tailé, la position des
longerons et des axes de fourreaux
de clé pour les quatre premiéres
nervures en CTP. Ce travail doit étre
fait lentement, avec précision (au
demi-millmétre prés), vous en serez
récompensé lors du montage |
Veriieralors Palignement des trous
de fourreaux par un montage
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CONSTRUCTION
PAR L'IMAGE

1 %
chantier amovible.

2 i coupl
enfilés et collés bien alignés, maintenus sur le chantier par leur socle.

3 .

ge, Pensemble peut éire enlevé du chanfier

4 < 3
apar 3 plar

5 Le bord de fuite en CTP de 1 mm est fixé sur le longeron, puis les

Ionges de o sonenl o coésen e, en d'aplomcof mis o

forme aprés coll

6 : o estproflé Pourle
ul .

7 1a dérive est Des
mu]mmmmrmmvbmmwwe.

8 pr 2 une
nervures.

fourreaux sont mis en place sans collage. Refoucher si besoin fes frous
alalime.

1 ces, dos i rage

les aérofreins : maquettes, du commerce, ou rien.

u wmmmmmm l-slmms,e«c‘lrde
1,5mm,
s dof e s précis.

12
les ailes.

1 Le réglage et
avant cofage de Pextrados.

14 és. Les pris

ailes.

15 Coftog oy
|peaux de nervures...

16 lmwrhmwldwﬁuwmnmux(pmlmmmb

En un seul gros plan apparaissent foutes los "joyeuserios" de ce planeur
+ aérofreins @ paleftes, habifacie biplace avec deux veriéres, hau-
bans... A réserver aux poées et aux confemplatifs |

blanc des quatre nervures en
CTP de 3 mm et rectifier a la I»me si
besoin. Les nervures (11 2 16) au
niveau des AF seront coupées selon
Voltre choix : aérofreins maison, du
commerce, ou rien (voir encadré).
Les nervures au niveau des ailerons
seront également coupées en rele-
vant le tracé du plan (s ailerons
seront assemblés séparément, &
parir du longeron d'aticulation,

enCTP de 1,5 mm quiiin'y aura qu'a
Vintrados, et coller en guise de ner-
vures de simples rectangles de balsa
entallés au niveau du bord de fuite.
Le fout est dégrossi puis poncé ala
cale aprés collage. Les fentes des
charniéres sont faites avant profila-
ge : il est en effet plus facile de les
centrer sur une section carrée. Le
ongeron d'aileron est ensuite profi-
16 en demi-rond au pefit rabot, et sa

comme pour les

Quand toutes les nervures sont
prétes, les coller a lavinylique enles
tenant avec des épingles. Une cale
riangulaire est enfilée sous e cof-
frage & chaque nez pour qu'i épouse
le profil. Le longeron supérieur est
ensuite collé puis des ames en bal-
sa, fibres verticales, sont ajustées et
collées de part et d'autre des longe-
rons. Biseauter le bord de fuite
dlextrados (en balsa) en ne laissant
qu'un demi-millmétre de bois, et le
coller. Lalle est maintenant démon-
tée du chantier, mais pensez  la
garder a plat sur e plan de travail en
la plagant sous des poids lorsque

installer les servos d'ailerons sur une

trappe en CTP démontable par I'n-
trados, construire et coller les AF,
installerleurs servos, passer les pri-
ses et fils, ajuster les ailes au
fuselage, coller les fourreaux a I'é-
poxy. Ouf ! Aprés tout cela, vous
i Tes bordk

le est dégrossie au cutter avant
détre finie avec un tourillon de hét-
e sur lequel est collé du papier de
verre. Les ailerons seront collés
aprés entoilage et peinture, on a le
temps...

Entoilage au Diacov
etfinitionala
peinture

Aprés vérifications générales,
Cest le moment de la mise en croix
du planeur, du passage des gaines
de commandes, de I'installation
radio et des réglages, des attaches
de haubans... Le coffrage final du
fuselage va enfin pouvoir étre ajusté
et coll. l est plus habituel de recou-
vrir un tel fuselage avec des lattes,
mais Peffet final ne serait pas le
méme car avec des baguettes on

planours anclens en bos o o,

u a autant

quil faut & 3

18 & cr 65 sur le fuselage,
pour qui lage).

19 . e

un master réalisé en balsa fbré.

20 putre piéce de bravoure, le carénage du dérive, entiérement
en bl f couert da s, a3 i b b ko

dattaque. Les entailles dans les cof-
frages d'AF sont faites au plus juste
et seront agrandies si besoin (des
gabarits en carton peuvent aider).
Un bon petit pongage général et
on passe aux ailerons : présenter la
baguette darticulation en balsa de
10 mm, faire les entailles, Pépingler
surle plan ainsi que le bord de fuite

obtiendrait Oravec
des panneaux, on va obtenir un fuse-
age vaguement gondolé, comme sur
un planeur rétro tout bois. Pour
reproduire ces *cotes de cheval®, fu-
tise des panneaux de balsa 3 mm
Iéger entre chaque couple : 'aspect
final est vraiment réaliste.

Ailes et empennage sont entoilés
au Diacov : si 'on veut respecter la
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Comme on ne seen lasse
pas, voici, en compiément
des photos de consiruction,
quelques vues sur cefte
superbe sructure.

' On fond du fu

de profondeur, direction
ef crochet,

12| pétail des fingieries de:

profondeur et direction
au niveau du pied de
déive.

"’ .

v =,
\J

3 Vue plongeante surle

et dufuselage (ies prises

des servos diailes au
monfage).

4 Le servo daérofreins est

1ix6 & la cassure du
bord dattaque. On o ci le
mécanisme de commande
de ces AF.

seule déco maguette disponible, il
'y a pas de produt plus approprié.
Aucune préparation du bos n'est
nécessaire, mis & part un pongage
s0igné et un bon dépoussiérage. Le
prodt se pose comme tout entoila-
ge thermorétractable, avec un petit
fer & solar réglé au maxi. Les cou-
pons sont coupés deux centimétres
plus larges, posés sur la partie &
entoiler, et pointés au fer en tendant
légérement. Coller ensuite les bords
sur toute la longueur, couper ce qui
dépasse avec une lame de rasoir
neuve (l changer dés que ca accro-
che), rabatire les bords et les coller
Il faut entoiler intrados et extrados
avant toute tension, qui se fait symé-
triquement et alternativement, 20 cm
d'un cdté puis de I'autre, pour éviter
tout vrillage. Ce Diacov a regu trois
couches d'enduit nitrocellulosique,
indispensables i I'on ne veut pas
quela peinture diffuse sous le scotch
de masquage qui délimitera les

zones peintes de celles qui sont
transparentes.

Pour le fuselage, j'ai choisi un
marouflage & soie, mais les accros
alarésine préféreront la solution du
tissu de verre + 6poxy. Pour la soie,
voici ma méthode
- tout d'abord trois couches d'en-
duit nitro sont passées sur e bois, la
dernigre étant poncée au 600

- le coupon de Soie st passé sous
I'eau et essoré.
- je le pose sur le coté du fuselage,
avec un point d'enduit nitro qui pas-
se a travers la soie et dilue les
couches passées sur le bois, ce qui
colle le tissu en 30 secondes.
suft ensuite de tendre & autre
extrémits et de répéter ce collage
d'un coup de pinceau, la progres-
sion se faisant comme avec le fer et
un tissu thermocollant.

I est préférable d’étre & deux
pour 'opération : un qui tend et tent,
Vautre qui applique les points d'en-

duit. Pour la finition, i faudra passer
renduit nit

Vous aurez vemavqué surle p\an

demiére chargée de talc et poncée
finement, la surface devenant ainsi
glacée et préte & peindre. N'ayez
crainte, le poids de toutes ces cou-
ches d'enduit est négligeable.

La peinture orange brique n'est
pas évidente  trouver. Je Ial déni-
chée par hasard, chez un soldeur, &
deux eros le demi-itre (certaine-
ment des restes de peinture de
cuisine des années 70). Tous les
magasins de bricolage sont toute-
fois équipés pour mélanger sur
mesure les couleurs d'aprés échan-
tilons : il vous suffra donc de leur
apporter ce Modéle Mag et de baser
e mélange surles photos de cet arti-
cle. Malaque glycéro brillante a ét6
passée au petit rouleau en mousse,
opératon 'éant possible qu'avec

que le logo es
e peme« de le repror
duire par transfert. I sufft pour cela
de le tracer sur du papier calque au
crayon sec 4H, calque ensuite posi-
tionné et maintenu avec du scotch
sous la verridre, puis de repasser
doucement sur ces fignes pour ne
pas marquer le bois, et C'est trans-
féré. La technique consiste ensuite &
faire en premier les contours en
blanc avec un pinceau trés fin 00 en
retenant sa respiration, puis le rem-
plissage avec un pinceau plus gros
n'est qu'une formaité.

Bien que le grandeur it une
lague brillante, je trouvais ma déco
un peu trop neuve. Aprés quelgues
tests, 'ai décidé de tout passer a la
poudre & récurer mélangée dans un
peu d'eau : Peffet de patine obtenu

queles s i e o
Deux fines couches ont suffi.

le planeur ayant ain-
i vieil de 10 ans en une heure. Le
Diacov est quant a i outrageuse-

Les deux postes de pilotag

et pilofes aux manches.



ment maquillé & la poudre de crayon
stes

suruntréteau. Le todoid oo (ou

nervures, bords d'attaque et de fui-
te, le tout ensite essuyé au Sopalin
dans e sens du vo. J vous recom-

pince
par des tasseaux tenus sur un bati
aux dimensions maxi du four, puis
on chauffe I'ensemble jusqu'au
la matiére.

de faire des tests
avant de vous lancer dans un tel
vieilissement, qui doit étre léger et
tout en nuance. Dans les angles, 'ai
appliqué de la peinture orange mat
Humbrol n*100 aussitot essuyé.
Toutes ces petes choses addition-
nées donnent dela vie et du réalisme
au planeur.

La cabine doit étre
aménagée

Cest la premire fois que e éaii-
sals une veriére aussi grande, qui fut
moule en deux parties comme sur e
vrai (quiest un biplace, je le rappelle).
i d'abord fait un master avec quat-

Ensuite, i faut faire vite : on sorttout
du four, une personne de chaque
COt6 des tasseaus, et on applique
sur le master en forgant. Laisser
refroidir et e tour est joué

Le baquet de verriare est en
CTP de 3 mm. L'embase du cadre
estiracée & partir du fuselage coffré,
et les arceaux sont coupés selon le
plan, en vérifiant la largeur qui peut
étre & modifier selon le fuselage. Le
tout est assemblé & la cyano, direc-
tement sur le fuselage en le
protégeant d'un plastique. Chague
verriére est fixée sur son cadre par
des petites pointes en laiton recou-
pées si nécessaire (accastillage
bateau) : pour cela, percer un avant-
trou de 0,6 mm, tremper la pointe

dans la cyano, et I'enfoncer en
‘appuyant avec un tourillon de hétre.

Jai pour habitude d'aménager e
cockpit en cours de construction : ca
coupe un peu du gros ceuvre. Cette
fois, 'a retardé 'échaance car je ne
possédais aucune photo détailée.
Clestlors d'un ultime message sur e
forum www.rcgroups.com que e
sympathique Vince Cockett, web-
master du super site planeurs
http://web.ukonline.co.uk/sssrc
soaring/ m'a promis des photos de
détais, que aireques par mal. Avec
ces photos, superbes (et désormals
enligne sur mon site), je n'avais plus
qu'a reproduire tout le fourbi de la
bR e
Tout est en "scratch”, ¢! a-di
récupéré : tubes en praanua ]omls
de plomberie, capsules de médica-
ment, tissu, alu, fil nylon... Un effet
de vieilissement apporte la touche
finale et réaliste  cet aménagement
qui m'a demands un mois complet

Cete vieille foile de
couleut vive, Clest
le Harbinger 2,
teproduction diun
planeur biplace &
une envergure de
prés de 3 mares.

de travail (pilotes compris) pour un
coit de revient de 24 3 euros |

Unmotsurla
radio.

Les ailes sont équipées de
4 micro-servos & pignons métal
2 en attaque directe pour les alle-
fons et 2 pour les aérofreins. La
connexion au fuselage est automa-
tique grace & des prises vertes
6-broches Multilex, compactes et
sécurisantes. La profondeur et la
direction sont actionnées par des
sevos standard ; quant au crochet
de remorquage, ¢'est un mini-servo
assez costaud qui s'en occupe.
L'accu est composé de 4 éléments
Ni-Cd de 1700 mA/h assemblés en
cube ; il rentre juste dans I'évide-
ment du couple 2 (& vérifier selon
votre accu).

ensemble, la forme étant finalement
ajustée sur le fuselage. Quelques
‘copeaux plus tard, c'état prét. I faut
ensuite ralonger ce master d'une plan-
che balsa de 10 mmaux deux bouts et

olé.

épory chargée de talc est poncée
Jusqu'a obtention d'un glacé partat,
car la moindre imperfection se verrit
aumoulage.

Pour le moulage (semblable & la
méthode décrite récemment dans
Modéle Mag n%643), un support est
vissé sous le master, le tout tenant

LES AEROFREINS, AU CHOIX...

Les AF apportent un confort
Mulnsusmlvleson" bl

ige, nofamment sur

oit vor des
enles

Personnel

selon voire construction...

du commerce,

vous.
construisant avec un aspect semi-maquette. lis sont composés de lames en CTP de 1,5 mm pivotant sur
un support en CTP de 3 mm. Le percage des axes doit éire rés précis, car il ne doit y avoir aucun point
dur en fonctionnement sinon les lames reviendront mal au neutre. Il y a donc quelques heures &
consacrer & ce travail, mais quel plaisir, ensuite, de voir foutes ces lames sorfir en approche !

lement, j'ai construif ces AF avant les ailes, pour me mofiver et avoir la cerfifude d'un bon
fonctionnement. Vous pourrez toutefois plus logiquement les construire le moment venu, quand les puits.
dailes seront en place. Les cofes du plan seront en effet peut-éire & modifier de quelques millimétres




H\RENOIS Maquette du Harbinger 2 a I'échelle 1/6,3

Lelooket les
performances

Le Harbinger 2 est une maquet-
te ancienne au look inimitable. C'est
aussi un trés bon planeur, perfor-
mant dans sa catégorie, destiné au
Vol calme et gratteur. Il faut bien sdr
de la patience et de la minutie pour
venir a bout de sa construction, mais
ous ne regretterez pas ce choix. Le
tout simple profil Clark Y suggéré
par Gérard Risbourg m'a agréable-
ment surpris en vol : moins rapide
e VEpple 205 cont alMablude

g

coupe entre deux nervures entoiées,
‘'sans compter le coup de poncette en
trop sur le bord d'attaque, leur papa
aérodynamicien en perdrait proba-
blement ses cheveux.

Pour les accros au clavier, d'au-
tres photos complétent cet article
avec, en oure, des vidéos de tour de
main, fagonnage du bord d'attaque,
fonctionnement des aérofreins, arti-
culations d'ailerons, entoilage au
Diacov... Egalement le vol en vidéo
et, pour ceux qui voudraient le cons-
truire & plus grande échelle, les plans
DXF & télécharger. Tout cela sur le
site suivant :

Iperso.wanadoofrhincent besan
htm

, ce profil plat est

SR TR g

facioa: ‘employer pour construire des
et

aux profils plus a la mode. De toute
fagon, si 'on devait faire une vue en

par il pour
ment et consels e A
maquettes34@wan: []

TOUT EN ELEGANCE

C a aupic q et ,lamontée s
M (&
téléchorger sur e site “Tracfoil") doit éfre & Cefte fois-
e : bk 22
il allait pour A ,le planeur reste
e ape < : % sl
émonkecis o o o o
de fravail. pours'dlever  Pinclinaison.
aussiat urprise, 5 fent P le bou A quel
franchement 6 i rage a é a
iére, c’en est un | Chaay a ¢, je dois é B cest
pose vraiment jo, ge

vol qui

r
le couple 1 avec plusieurs couches de papier alu, pour obtenir ainsi les

D

vols ont é1é effectués.. Alupemek

cas, le vol est
‘moules’ fous AF
pas moins de 200 grammes. sorts,
purrégal 6. Lo léger
a toile
I tiupia, e planeur a
6 i Allez, of gardez

Alatterrssage,
fous AF soris
inufle dajouter

un commentaire,

il sufft e laisser

le charme agi




