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Lors de notre premiére participation a
la Banne 93, mon fils et moi avions été
particuliérement impressionnés par les
maquettes présentées mais aussi par la
difficulté des évolutions qui étaient de-.
mandées aux concurrents ! Forts dubi-
tatifs nous avons pourtant décidés
d'essayer de relever modestement le
défi. Nous avens donc recherché un su-
jet de maquette qui soit réalisable,
equilibré, sans cables ni haubans et fi-
nalement qui nous plaise.
L'oiseau rare, un superbe Rhénbussard,
était visible en Belgique ! Son proprié-
taire monsieur Henrard, nous a trés
gentiment permis de faire des photos,
-nous a prodigué une série de conseils
inestimables puisqu'il restaure des pla-
' neurs anciens grandeur et last but not
* least il nous a permis de copier la liasse
. .de plans dont il disposa

€ Rhonbussard est un planeur allemand de 1933, il
est original & plus d'un titre en effet il a pratique-
ment une ligne de planeur des années 50. San fuse-
lage posséde une section ovoide, les ailes sont fixées
ensemble puis placées sur le fuselage, en falt un
plancur bien plus évolué que d'autres planeurs de
I'époque, voyez le Zogling ou le SG38 pour vous en
convaincre ! 11 est capable de voltige élémentaire en effet
Madame Joan Meakin qui pilotalt un exemplaire en Angleterre
en 1934 effectuait réguliérement des loopings multiples, des
chandelles et des vrilles.
Ce planeur ne posséde pas de record mondial mais il aurait pu
posséder celui d'altitude car en 1936, Hermann Seele aprés
avoir décollé de Hirzenheim pris une ascendance de 4 m/s en
dessous d'un cumulus en formation, en un rien de temps il dé-
passait 3.200m, limite de son altimétre,
1I continuait & grimper, le barographe qui était visible luf indi-
quait 5.000 m quand le planeur devint incontrdlable et se mis &
piquer, le planeur perdit une aile et le pllote sauta en parachu-
te. Le barographe qui ne fut jamais retrouvé ne permis pas 'ho-
mologation. Le meilleur vol a probablement été effectué en
1939 par le lieutenant Paselak de la Luftwaffe qui a parcouru
470 km de la Wasserkuppe Jusqu'en Poméranie en étant monté
Jusque 4350 m |
Laile est peu vrillée contralrement au Grunau Baby par
exemple et les grosses difficultés semblent se situer au niveau
de la fixation des ailes qui doit pouvolr absorber des chocs plus
tmportants que le grandeur [nul n'est parfait) .

Le fuselage

Les plans du fuselage ont &é tracés sur base des plans réduits
originaux dont je disposals, au mayen d'un programme de des-
sin spécialement congu pour le tracé des profils d'aile (Merci
Philippe 1] ; {1 peut aussi servir pour tracer le contour d'un fu-

selage.

Un profil haut et un profil bas du fuselage ont danc été impri-
més séparément puls rassemblés sur la table de travail.
Chagque couple a été transformé en coordonnées X.Y parfois en
s'aldant d'une loupe graduée au dixieme de millimétre (mais si
c'est possible !), ces coordonnées sont exploitées par un autre
programme afin de pouvoir facilement ajuster la taille des
couples au profil du fuselage. Accessoirement ce programme
permet de changer la courbure des couples done la largeur de
celui-ci mais surtout de déduire automatiquement I'épaisseur
du matériau de recouvrement.

Afin de vérifier ce travail d'extrapolation a l'échelle, 'al réalisé
un assemblage provisoire de demi- couples perdus en balsa qui
m'a permis d'ajuster les derniers détails mais aussi de corriger
les coordonnées des couples fautifs, Tous les tracés des couples
sont imprimés sur papier listing ordinateur, puls collés sur la
plaque de contre-plaqué de 3 mm.

Les couples sont alors découpés a la scle & ruban cette fois cf,
puis fortement ajourés # la scie cloche, ensuite je les af poneés
Jusquiau tracé ordinateur avee un disque de papler de verre
(grosseur 80) fixé sur un touret 4 meuler, l'essayer c'est I'adop-
ter |

Tous les couples seront alignés sur la quille collée en forme sur
une planche en balsa de 10 mm découpée au profil inférieur du
fuselage et placée verticalement.

Le premier couple et le dernier ont été solgneusement mis de
niveau puis fermement calés. J'al ensuite tendu un Al munis de
petits “fils & plomb” en corde & piano de @ 0,8 entre ces deux
couples, ils sont obtenus en pliant en épingle & cheveu la corde
@ plano et peuvent ainsi étre déplacés & volonté. Ceci permet
daligner tous les couples qui ont éé maintenus en place par
des poussants en balsa collés 4 méme le couple el punaisés a
I'autre extrémité sur le chantier,

Pour aider a l'alignement vertical, des triangles de balsa ou de
contre-plaqué ont éé découpés en se référant au plan et placés
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1) Les couples du fuselage et les lisses latérales sont en place sur e chantier de montage.
2) Mais auparavant, ces élément ont été ajustés par demi couples latéraux. 3) Le capot avant a été moulé sur des faux-
couples. 4) Détail du collage des panneaux latéraux de recouvrement de fuselage. 5) Le poste de pilotage du Rhanbussard est un poste a

e époque. 6) Gros-plan sur le nez du Rhénbussard, notez le raccord formé par le

Fair libre, disposition dassique pour les planeurs di
nez rapporté, et celui du carénage du poste de pilotage, amovible pour permettre au pilote de se glisser dans son siége
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DIMENSIONS DU GABARIT DE CONSTRUCTION L
DU FUSELAGE

0

entre la base du couple et la quille du fuselage. Final les
couples sont reliés entre eux par les longerons en sapin, 5 x 3
pour les 2 principaux et 3 x 3 pour les autres,

Pour rigidifier la poutre arriére et éviter de gros probléme lors
du il'est de réaliser des

entre les couples concernés, le surplus de poids apporté par
ces longerons de 2 x 2 mm est absolument négligeable, par
contre Ia rigidité inspire confiance ; a ce stade de la construc-
tion ce n'est pas du luxe |

Le recouvrement du fuselage a été réalisé au moyen de contre-
plaqué de 0.4 a l'arriére (0.6 aurait éé plus facile & travailler) et
0.8 mm pour le reste, les panneaux sont de dimensions va-
riables en fonction de la courbure du fuselage, la poutre arriére
€tant couverte par 4 panneaux ; par contre a lavant il faut un
panneau entre deux couples .

Au niveau de la découpe de la cabine, il est indispensable de
doubler le recouvrement 4 I'intérieur afin d'obtenir une aug-
mentation de la rigidité a cet endroit fort exposé ; cecl est réali-
sé en collant la doublure sur les longerons qui relient les
couples. Il suffit de coller un morceau de langeron en haut du
panneau et un autre en bas pour obtenir I'appul aux extrémi-

Les panneaux sont tracés sur place puis découpés au cutter ou
aux ciseaux et finalement ajustés au rabot de fagon & garantir
un joint minimum (£ 0.1 mm), cette partie de la construction
cst particulicrement pénible, s'armer de patience n'est pas tou-
Jours suffisant, mais quel plaisir quand on voit la forme naitre
panneau par panneau !

Pour le collage Jai utilisé de la colle blanche rapide pour la liai-
son avec les couples et les longerans, ces collages ont é4é ren-
forcé aprés séchage i la colle polyuréthanne. Aprés pongage les
Joints seront enduits avec un mélange d'époxy et de micro-bal-
lon. Au niveau des couples 5, 6 et 7 placés au niveau de la pri-
se en main du fuselage, il peut étre utile de renforcer les pan-
neaux avec une couche de fibre de verre et époxy placée a I'in-
terieur du fuselage.

Le patin d'atterrissage est réalisé par collage en forme de cing
bandes de contre-plaqué 0,8 mm & Iépoxy, lassemblage ainsi
obtenu garde bien la forme mais reste encore relativement
souple. Il vous faudra beaucoup de chance pour trouver les
Silentblocs. Pour le Silentbloc arriére, allez voir au rayon robi-
netterie et collez I'un sur Tautre deux joints de robinet au bon

diamétre (la colle contact est parfaite pour cet usage). Le -

Silentbloe prineipal vous pesera un probleme plus difficile & ré-
soudre, j'ai pour ma part fini par tourner un arrét de porte en
caoutchoue ([rissons garantis!) puis je I'ai peint en noir 4 la
peinture polyuréthanne.

Cette procédure demande beaucoup de patience et de prudence
car le caoutchouc nest pas Ia matiére la plus facile & tourner
que je connalsse. Mais cela reste possible surtout si votre outil
est bien affiiié, soignez aussi le réglage en hauteur de votre ou-
til'!

Le nez du planeur a éié réalisé par moulage sur un support de

Gabarit des couples
de fuselage (éch. 1/3,5)

_ 277mm

couples perdus fixés provisoirement sur le premier couple, ces
couples sont des coupes successives dans le plan horizontal ; |
suffit de les recouvrir de papier & masquer et l'on obtient un
moule positif qui préparé avee de lalcool vinylique, permettra
de laminer correctement . Le moule est ensuite enduit &
T'époxy, tissus de verre, méche de carbone et micro-ballon, pon-
©é sur place.

Aprés durcissement, il sera séparé du fuselage. 1 suffit alors de
retirer les couples provisoires, de décoller le papier & masquer,
de mastiquer et de poncer le nez pour obtenir une piéce trés ré-
sistante |

La fixation des afles appligue le principe du vral : un systéme
de broche qui reprend des pattes fixées sur les afles, Pour per-
mettre une limitation des efforts, j'ai préféré boulonner ces
pattes sur lintrados de l'aile au moyen de vis en Nylon plutal
que d'utiliser des boulons métalliques.



L'empennage

Le stabilisateur est construit suvant le plan d'origine les cotes.
ont été réduites et le plan dessiné 4 lechelle,

Les nervures en balsa de 2 mm ont éié réalisées par découpe &
la piéce, un tracé ordinaleur sur listing collé 4 méme le balsa
donne directement le tracé & sulvre. Pour le coffrage ainsi que
pour les chapeaux de nervure, [al utilisé du contre-plaqué de
0.4mm qui posséde I'avantage de sutvre facilement les courbes,
de plus {l se coupe facilement au cutter. Inutile de dire gu'avec
une telle épalsseur les ajustements réclament un soin tout par-
ticulier |

Les longerons prineipaux sont en sapin de 3x3 mm en sapin,
Ies diagonales en sapin de 2x2 mm, ces dimensions permettent.
de garder un poids trés bas pour une rigidité en torsion in-
croyable. Le volet du stabilisateur est réalisé sulvant le meme
principe, cette gouverne a vraiment des tmpres-

Ci-contre ; le systéme de fixation
du stabilisateur est directement
issu de ce qui se faisait &
I'époque. Les empennages sont
assez simples de forme, mais
leur structure est tout aussi
complexe que celle de I'aile.

de ceux-cf atteint prés de 10
cm, ils sont articulés en 5
puints et actionnés par
cibles via 2 guignols. Les
nervures sont alignées sur
le quart de la corde de ma-
niere fort classique, elles
sont réalisées en balsa dur
de 2 mm surmontées par
des chapeaux de nervure en contre-pla-

qué de 0,4 mm, des goussets en contre-plaqué de 0.4 mm vien-
nent coté bord d'atiaque et coté bord de fuite renforcer les lai-
sons nervires coffrage et nervures/bord de fuite. Le longeron
principal est constitué d'un assemblage de 3 longerons 10 x 2
mm en sapin qui se réduit en 2 couches puis en une seule pour
atteindre le saumon. Il est bien évidemment coffré en contre-
plaqué de 2 mm & Favant fusqu'au dela de la naissance des ai-
lerons, Ensulte ce coffrage passe en balsa dur de 4 mm (bres
verticales) et en contre-plaqué de 2 mm & larriére jusqu'au 2/3
de Vaile, Pour terminer, le coffrage est cn contre-plagué de 0,8
mm jusqu'au saumon. Le longeron auxiliaire cst en sapin de §
% 3 mm avec une dme en balsa dur (fibres verticales) de 4 mm,
le coffrage du quart avant de laile est réalisé en panneaux d'un
seul tenant de 2 mm en balsa (disponible chez Graupner
1l est de bien estimer la dureté

slonnantes, 1 est fondamental de bien soigner les commandes
et de chofsir un servo en conséquence! Des cables en kevlar et
un renval sur roulement mont permis de

résoudre le probléme.

Pour limiter les dégats en'cas de choc le stabilisateur est fise
avec une vis en acier et une vis Nylon de 3 mm sur un support
aluminium en U de 1.5 mm qui est conforme au fixations orl-
ginales dans sa partie visible,

La dérive est réalisée sulvant la méme technique que celle utilis
sée pour le stabilisafeur. La seule particularité se situc dans le
berd de fuite qui est fabriqué avee un longeron de sapin de
2mm x 2 mm, Sa mise en forme doit ére faite sur plan, apres
avolr plonge le longeron 1 h dans Teau frolde, 1 jour de séchage
sufflra pour que le longeron garde sa forme. Ce longeron sap-
pule sur une bande de contre-plaqué de 0,4 mm {minimur) dé-
coupée @ la paire de ciseaux suivant un contour décalqué ou
obtenu par collage du morceau du plan concerné.

Les ailes
Elles sont particuliéres & plus d'un titre, en effet elles n'ont pas
de diedre apparent bien qu'en réalité les extrémités de aile
(2/3) ont I'extrados plat. Lintrados qui suit une pente de £ 1°
ce qui représente le diedre, La corde d'emplanture est joufflue
(343 mm] et la corde virtuelle au saumon est de 174 mm (c'est
la corde que Fon obtiendrait si le saumon n'étalt pas elliptiquel.
Les panneaux obienus en fin de construction sont yraiment
énormes comparés @ un 4 m plastique ! La version de base de
1935 ne comprend pas d'aérofrein mais le modéle visible en
Belgique en posséde, Le profil utilisé est un profil courbé & 4%
et d'une épatsseur relative de 14%., Les profils 4 3,5 ou 4% don-
nent des planeurs ayant un comportement “thermique” trés
réaliste et de plus le dernler tlers du profil est nettement plus
épais que pour un FXB0-126 assez utilisé en maquette, 1l est
danc plus facile & construlre et & garantir d'un vrillage fnvolon-
taire | Le centrage est sliué entre 36 et 38% pour une incldence
d'environ 2,57 La longueur des ailerons représente une partie
trés fmpariante de Fenvergure, ils mesurent 142 m et Ia corde
mVm 60

des différentes zones du pannieat mm de tracer ef de décou-
pet. en falt 1l est préférable de réserver les plus dur pour lem-
planture !

La gonstruction de T'alle commence par Te placement des diffé-
rentes cales de eonstruction quiil faut fixer sur le chantier (2
cales pour I partie rectangulaire et 3 pour la partic trapézoida-
Ie qui- est construite “en Fair, (normal pour un planeur ! non
7). Lemplacement des queues de nerviire est repéré sur la cale
de bord de fulte puls tne feaille plastique de protection est pla-
oée sur lensemble. L'emplacement des nervures est repéré sur
le coffrage d'intrados qui doit &re fixé sur les cales. Le longeron
dintrados est mis en place pufs les nervures sant collées & la
cyanolite en étant alignées sur le bord d'attaque. Aprés contréle
et séchage, les collages sont renforcés 4 la colle polyuréthanne.
11 suffit alors de placer le longeron supérleur, les gaines, les
servos (a I'emplanture si vous utiliser des cibles) rassurez-
wvous, vous pouvez utiliser des servos de tallle normale dans ce
genre de profil. les Graupner 507 conviennent trés blen.

Ci-dessous : détail de I'emplanture de Faile avec les gaines de com-
mande, les renforts, et les goussets en contre-plaqué. Notez le
chapeautage des nervures. A droite : l'aile est en cours de

canstruction, le coffrage du bord d'attaque est maintenu en
place par des élastiques.




La liafson des deux demi
alles est confiée a 2
lames d'acier trempé de
14 x 2 mm qui rentrent
dans 2 fourreaux en lai-
ton de 22 cm de long
placés cote & cote dans
le longeron principal, co-
té emplanture les four-
reaux sont collés a la
choucroute, & l'autre ex-
trémité choucrouté et
boulonné par une vis M3
qui passe au travers des
2 entretoises de coffrage
du longeron ; ce systéme
est éprouvé et facile &
réaliser. Le positionne-
ment des 2 ailes est as-
suré par une corde i
plano de 3.5 mm qui
passe dans 2 tubes en

1)Le Rllnnbllsnrd réel arbore une décoration
2) Mar d!déme coté droit. 3) Détail sur Ie
tmlmgu 4) Les fentes des. gnumu sont Impm
trés en contraste wec nos plan; lermnes. 5) La d
!mdmnd la méme que urlndel'immhs. E)Vokilu
ges de \l deérive coté gauche. 7) Rhénbussard de Chris
wnh rsn) restauré, présenté au rassemblement de la
agne Noire en 1982 (Cliché G.P.P. Ls
angia{: au rassemblement des phm LE s & Lasham
le Londres en 1994, (Cliché G.P.P.A). (o lm:mlﬂ:menl
5@ déroulera cette année tiu 6 au 16 aout & Munich,

laiten noyés dans le longeron auxiliaire . Il reste 4 placer le cof-
frage d'extrados, pour ce faire {l faut enfoncer dans le chantier
{en contre-plaqué) une épingle devant et derriére chaque nervu-
re. Une fois que le cofffage est a dimension, 1l faut laminer du
tissu de verre & I'emplanture, étendre de I'époxy sur les ner-
vures et le longeron sur 15 eentimétres environ puis éaler de
Ia colle palyuréthanne sur le reste des nervures et du longeron.
Le coffrage est maintenu en place grice & des élastiques tendus
enire les épingles & chaque nervure (C'est la pompe & vide du
pauvre) quelques épingles compléteront le travail. Il est indis-
pensable de pratiquer ainsi sinon en gonflant la colle va défor-
mer votre profil

Les goussets découpés suivant 3 gabarits différents et les cha-
peaux de nervures terminent les travaux de finition de Taile.
Lensemble est remarquablement rigide tant en flexion qu'en
lorsion, on savait concevoir une structure en 1935 du coté de
la Wasserkuppe |

La construction des ailerons commence par la séparation des
queues de nervure & hauteur des ailerons. Ces quees de ner-
vure sant perdues sauf 2 pléces qui seront placées ultérieure-
ment & l'emplacement des guignols. Ensuite il faut confection-
ner un gabarit en al qui rep la proj

61 mVm
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oblique de la queue de nervure avec I'angle du treillis d'aileron.
Décauper la série des nonvelles nervures d'aileron, Le bord
dlattague de laileron est réalisé en collant 3 Jongerons de balsa
de fagon 4 former un U 4 bord épais, & lintéricur de ce U'on
calle la gaine de plastique qui va servir & guider 1a corde & pla-
1o qui est Taxe dés charniéres dafleron ; tout ceci est plus diffl-
cile & décrire qu'a réaliser | Lautre partie de la charniére est
formée par une petite plaque rectangulaire en lalton, percée
d'un trou de 1,5 mm; collée dans T'afle & Tépoxy. Laileron est
assemblé sur plan, Fextrémité de la nervure est collée sur le
bard de fuite d'afleron constitué par un longeron en sapin de
10 x 2 lui méme placé sur une cale qui donne le vrillage de ai-
leron (+5mm), il suffit alors de placer les goussets en contre-
plaqué de 0,4 mm en les collant & la calle cyanolite puis en ren-
forgant le collage avec unic colle comme la UHU Hart (éviter la
colle blanche elle risque de travailler & la chaleur lors du recou-
vrement ! ).

Finition

Au départ, le fuselage était recouvert avec de I'Oracover. Il a ét&
refait pour la Banne 95 avec un entoilage plus réaliste, car
I'Oracover n'‘avail pas é1é apprécié par les juges en 94 ct lls
avalent raison ! Clest done le Dacron de 47 gr/m? qui comme
pour lé réel recouvre toutes les surfaces du Rhénbussard. Ce
matériau se pose un avee de lendult colle, il doit ensuite est
thermorétracte a chaud, puis traité U-V puls peint. J'al realise
cette opération d'entollage réaliste grice aux consells de Mr
Berouwart de la firme Alrtronics & Gosselie (B). La einture utfli-
sée est celle qui a été appliquée sur Ioriginal.

Vol de I'oiseau

Le premier vol s'est déroulé en plaine unc semaine aprés la
Banne, la méthode habituelle a été employée & savoir pas de
lancé main (avec un planeur de 4m et 5 kg cela tient de la rou-
lette russe), mais bien une courte traction au treull & main et
renvol. Cette procédure permet de placer le planeur 4 2 ou 3
métres de hauteur avec sa vitesse de vol acquise, ce systéme
est siir et efficace puisque c'est le pilote qui en poussant sur la
profondeur décide de stopper la montée, & ce moment le pla-

neur est en légére survitesse el rien ne peut arriver, méme si le
centrage est un peu arriere tout est stable, A-vous d'étre atten-
i dés que la vitesse diminue ! Revenons & nos moutons, Aprés
une montée bien plus franche que prévy, le Rhinbussard a
parcoury une banne centaine de metres, le centrage est apparu
un peu arriére. La vitesse de vol est trés réaliste, ce planeur
semble se déplacer au ralentl, la manceuvrabilité est par contre
‘bien meilleure que préva étant donné la modicite du diédre, il
faut dire que favais préva un couplage alleron-dérive, Le
contact avec la planéte est un peu dur 4 mon godt, il est di &
la grande distance me séparant déjd du planeur mais surtout
au trop grand débattement du volet de profondeur ! Tout ceci
sera corrigé pour le prochain essal. Trois vis de Nylon ont éte
cisaillees comitie prévu suite au choe, par contre les pattes de
fixation de l'ailes ont été pliées et cela n'était pas prévu ! 11 fau-
dra les remplacer par de nouvelles en acler, le fuselage a bien
résisié compte tenu de Fatterrissage. 11 apparait que ce planeur,
grice a sa faible charge alafre pourrait trés bien étre treuillé 4
la main pour peu que le vent ne soit pas nul. Le cholx du profil
semble étre le bon puisque I'objectil est atteint en effet la vites-
se est realiste, souvenez-vous que le vrai s déplace 4 60 ou 70
km/h. En guise de conclusion je voudrais dire combien la
construction d'une maquetie est une grande aventure, Quand
Je lisals admiratif il y a prés de 15 ans les reporlages sur les
réalisations de Roland Chowchuen je ne pensais pas qu'un jour
Je participerals 4 la Banne c'est pourtant bien lui qui m'en a
donné lenvie. La construction de votre maguette vous fera ren-
contrer des gens de tous horizons, du conservateur de musee
M. Henrard pilote restaurateur du Rhonbussard, tous ces
gens sont de vrafs passionnés et ils sont donc aussi passion-
nants, C'est aussi une expérience unique qui vous permettra de
découvrir que T'on savait construire des structures belles ct effi-
caces en ces années 1 | beaucoup de ces techniques mérite-
raient détre réemployées 4 bien des occasions ! 11 vous faudra
600 & 700h mininium pour mener & bien votre projet, 1l faudra
commencer 'étude trés tot dans I'année qui précéde le
concours, [l me semble que septembre soit une limite incon-
tournable si vous ne vouléz pas adopter une cadence de travail
qui va vous rendre impopulaire auprés de volre entourage .....
Alors au travall et rendez-vous i la Banne 96 !




